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前  言 

本标准根据GB/T 1.1 《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》起草。 

本标准由中国石油和化学工业联合会提出。 

本标准由全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会（SAC/TC 105）归口。 

本标准起草单位：国家化肥质量监督检测中心（上海）、中国农业科学院农业资源与农业区划研

究所、中海石油化学股份有限公司、四川美丰化工股份有限公司、瑞星集团股份有限公司、青岛海力

源生物科技有限公司、北京五弦维爱科技发展有限公司 

本标准主要起草人： 

本标准为首次发布。 
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含海藻酸尿素 

1 范围 

本标准规定了含海藻酸尿素的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标识、包装、运输与贮存。 

本标准适用于将以海藻为主要原料制备的海藻酸增效液，添加到尿素生产工艺中，通过尿素造粒工

艺技术制成的含海藻酸尿素。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 2440  尿素（新国标） 
GB/T 2441.1  尿素的测定方法 第1部分：总氮含量 
GB/T 2441.2  尿素的测定方法 第2部分：缩二脲的测定  分光光度法 
GB/T 2441.3  尿素的测定方法 第3部分：水分  卡尔·费休法 
GB/T 2441.7  尿素的测定方法 第7部分：粒度  筛分法 
GB/T 2441.9  尿素的测定方法 第9部分：亚甲基二脲含量  分光光度法 
GB/T 6679  固体化工产品采样通则 
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB/T 9969  工业产品使用说明书 
GB 8569  固体化学肥料包装 
GB 18382  肥料标识、内容和要求 
HG/T 2843  化肥产品 化学分析中常用标准滴定溶液、标准溶液、试剂溶液和指示剂溶液 

3 术语和定义 

3.1 含海藻酸尿素 

将以海藻为主要原料制备的海藻酸增效液，添加到尿素生产工艺中，通过尿素造粒工艺技术制成的

一类尿素产品，与常规尿素相比，具有降低氨挥发损失的效果。 

3.2 氨挥发抑制率 

在脲酶和氧化镁的作用下，尿素分解释放出的氨被硼酸溶液吸收，用硫酸标准溶液进行滴定，可测

定挥发出的氮量，等氮量的含海藻酸尿素与尿素挥发氮量的差值与后者的比值 

4 要求 

4.1 外观要求 
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天然色颗粒状、无机械杂质。 

4.2 技术指标 

含海藻酸尿素的要求应符合表 1 的规定。 

表1 含海藻酸尿素的要求 

指 标 名 称 指 标 值 

总氮的质量分数，%                                            ≥ 45.0 

海藻酸的质量分数，%                                          ≥ 0.03 

氨挥发抑制率，%                                              ≥ 5 

缩二脲的质量分数，%                                          ≤ 1.5 

水分的质量分数，%                                            ≤ 1.0 

亚甲基二脲 a（以 HCHO 计）的质量分数，%                        ≤ 0.6 

粒度的质量分数 b，%          
d (0.85mm－2.80mm )             ≥ 

d（2.00mm－4.75mm）             ≥
90 

a若尿素生产工艺中不加甲醛，可不做亚甲基二脲含量的测定。 
b指标中的粒度项只需符合二档中的任一档即可，包装标识中应注明。 

5 试验方法 

本部分所用的试剂和水，在没有注明其它要求时，指分析纯试剂和GB/T 6682中规定的三级水。试

验中所用的标准滴定溶液、制剂和制品，在没有注明其它规定时，按HG/T 2843的规定制备。 

5.1 外观 

目视法测定。 

5.2 总氮含量测定 

按 GB/T 2441.1 规定执行。 

5.3 海藻酸含量测定 

5.3.1 原理 

 含海藻酸尿素中的海藻酸在强酸条件下水解为糠醛酸，糠醛酸可与咔唑形成稳定的紫红色化合物，

在 520nm 下用分光光度计测定其吸光度，可计算出含海藻酸尿素中的海藻酸含量。 

5.3.2 试剂和溶液 

5.3.2.1 硫酸； 

5.3.2.2 无水乙醇； 

5.3.2.3 海藻酸钠； 
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5.3.2.4 氢氧化钠标准滴定溶液：c（NaOH）=0.02mol/L； 

5.3.2.5 盐酸标准滴定溶液：c（HCl）=0.02mol/L； 

5.3.2.6 酚酞指示液：2g/L； 

5.3.2.7 咔唑乙醇溶液：2g/L； 

5.3.2.8 尿素。 

5.3.3 仪器 

分光光度计，带光程为 1cm 的吸收池，可在 520nm 处测量。 

5.3.4 分析步骤 

5.3.4.1 海藻酸标准曲线的绘制 

用海藻酸钠配制浓度为 10mg/L 的海藻酸钠标准储备液，使用时稀释至浓度为 1mg/L 的海藻酸钠标

准溶液。 

海藻酸钠标准曲线的绘制：分别移取海藻酸钠标准溶液0 .00 mL，0.40 mL， 0.80 mL，1.20 mL，

1.60ml,2.00 mL至25mL容量瓶中，分别加入3.00 mL,2.60 mL,2.20 mL,1.80 mL,1.40 mL,1.00 mL水，

使体积为3.00 mL，移入冰水浴中，边振荡边缓缓加入硫酸10.00 mL，开始要慢约每秒一滴，待加入一

半酸后增加至每秒两滴，加完后放入沸水浴中加热20 min，冷至80℃，然后加入咔唑-乙醇溶液0.30 mL，

摇匀，室温下放置45min，在520 nm波长下用1cm吸收池进行比色，以试剂空白为参比，测定吸光度，以

总显色体积的标准比色液中所含海藻酸钠的质量(mg)为横坐标，以测得的吸光度为纵坐标，绘制标准曲

线或求线性回归方程。 

5.3.4.2 海藻酸含量的测定 

称取 5 g（准确至 0.0002 g）含海藻酸尿素于 50 mL 烧杯中，加水 20 mL 溶解，转移至 1000mL 容

量瓶中，加水稀释至刻度，作为试样溶液，混匀后，准确移取 1.00mL 试样溶液至 25mL 容量瓶中，以下

与标准曲线绘制的操作步骤相同。同时做空白试验，以普通尿素为对照。 

5.3.5 分析结果的表述 

5.3.5.1 海藻酸含量的计算 

从标准曲线查出所测吸光度对应的海藻酸的质量或由回归方程求出海藻酸的质量 

试样中海藻酸含量X，以质量分数（%）表示，按式（2）计算： 

3
1 0 2

1

) 10 100m m VX
m V

   （ ×0.8839  …………………………（2） 

式中： 
m1——含海藻酸尿素中测定的海藻酸钠的质量，单位为毫克（mg）； 
m0——空白试验所测定的海藻酸钠的质量，单位为毫克（mg）； 
m——含海藻酸尿素试样质量，单位为克（g）。 
10-3——mg转换为g的系数； 
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V2——试样溶液体积，单位为毫升（mL）； 
V1——移取试样溶液体积，单位为毫升（mL）； 
0.8839——海藻酸钠换算为海藻酸的系数。 

5.3.5.2 含海藻酸尿素中海藻酸含量 

含海藻酸尿素中的海藻酸含量H，单位%，按式（3）计算： 

1 2H X X    ……………………………….（3） 

H——含海藻酸尿素中海藻酸含量，%； 
X1——含海藻酸尿素测得的海藻酸含量，%； 

X2——尿素测得的海藻酸含量，%。 

5.4 氨挥发抑制率的测定 

5.4.1 原理 

含海藻酸尿素在尿素酶的作用下水解为铵态氮，在氧化镁存在的条件下，含海藻酸尿素中的酰胺态

氮水解产生的铵态氮会转化为氨释放出来，用硼酸溶液吸收释放出的氨，再用一定浓度的硫酸溶液滴定

释放出的氨，以普通尿素为对照，根据氨挥发氮量计算出氨挥发抑制率。 

5.4.2 试剂和材料 

5.4.2.1 尿素酶溶液 

称取 0.100g 尿素酶(活力 ~1U/mg)，加 1mL 水，用研钵研磨至糊状，全部转移至 100mL 容量瓶中，

摇匀，储存于 4℃冰箱中，备用； 

5.4.2.2 氧化镁悬浮液：30g/L； 

5.4.2.3 硼酸溶液：2%； 

5.4.2.4 混合指示剂：溶解 0.099g 溴甲酚绿和 0.066g 甲基红于 100mL 乙醇（95%）中； 

5.4.2.5 硫酸标准滴定溶液：c（1/2H2SO4）=0.02 mol/L； 

5.4.2.6 碱性甘油：向 100mL 甘油中加入 1g 氢氧化钠，搅拌均匀后使用； 

5.4.2.7 尿素。 

5.4.3 仪器 

5.4.3.1 一般实验室仪器； 

5.4.3.2 扩散皿； 

5.4.3.3 恒温箱。 

5.4.4 分析步骤 

5.4.4.1 试样的制备 
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    用研钵将样品研磨至全部通过 0.5mm 孔径筛，混合均匀，置于洁净、干燥容器中。 

5.4.4.2 试样溶液的制备 

    准确称取试样 1g（精确至 0.0002 g）于烧杯中，加 100mL 溶解试样，全部转移至 500mL 容量瓶中，

定容，摇匀，备用。 

5.4.4.3 培养 

    吸取 5mL 试样溶液的上清液于扩散皿外室，吸取 2mL 硼酸溶液（5.4.2.3）于扩散皿内室，并滴加

2 滴混合指示剂（5.4.2.4），然后在扩散皿外室边缘涂上碱性甘油，盖上毛玻璃，旋转数次，使皿边与毛

玻璃完全粘合。移动毛玻璃，通过边缘的缝隙向扩散皿外室加入 2mL 尿素酶溶液（5.4.2.1），立即盖严，

随后将扩散皿置于 2521℃恒温箱中，培养 30min。 
    培养结束后，小心取出扩散皿，移动毛玻璃，通过边缘的缝隙向扩散皿中加入 5mL 氧化镁悬浮液

（5.4.2.2），立即盖严，并用橡皮筋固定。随后将扩散皿置于 4022℃恒温箱中，继续培养 60min，取出，

移去毛玻璃。用硫酸标准滴定溶液（5.4.2.5）滴定内室硼酸溶液吸收的 NH3。溶液由蓝绿色变为微红色

为滴定终点，消耗的硫酸标准滴定溶液的体积为 V。同时，做空白试验，消耗硫酸标准滴定溶液的体积

为 V0，以普通尿素为对照，消耗硫酸标准滴定溶液的体积为 V1。 

5.4.5 分析结果的表述 

5.4.5.1    硼酸溶液吸收的氨挥发氮量计算 

硼酸溶液吸收氮挥发氮量（以 N 计）X，按式（4）计算： 
 
                0( ) 0.014X c V V             …… …………………… (4) 
式中： 

X——硼酸吸收氨态氮的量，单位为克（g）； 
c——硫酸(1/2H2SO4)标准溶液的浓度，单位为摩尔每升（mol/L）； 
V——样品滴定时消耗的硫酸标准溶液的体积，单位为毫升（mL）； 
V0——空白滴定时消耗的硫酸标准溶液的体积，单位为毫升（mL）； 
0.014——氮的毫摩尔质量，单位为克每毫摩尔（g/mmol）。 

5.4.5.2 氨挥发抑制率 

氨挥发抑制率 f ，单位%，按式（5）计算： 
                      

 
                                                 ……………………..（5） 
 
 

式中： 
X1——尿素氨挥发氮量，单位为克（g）； 
X2——含海藻酸尿素氨挥发氮量，单位为克（g）； 
w1——尿素含氮量，单位为%； 
w2——含海藻酸尿素含氮量，单位为%； 

1 2

1 1 2 2

1

1 1

100

X X
m w m wf X

m w


  


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m1——尿素称样量，单位为克（g）； 
m2——含海藻酸尿素称样量，单位为克（g）。 

5.5 缩二脲的测定 

按照GB/T 2441.2的规定执行。 

5.6 水分的测定 

按GB/T 2441.3的规定执行。 

5.7 亚甲基二脲的测定 

按 GB/T 2441.9 的规定执行。 

5.8 粒度的测定 

按GB/T 2441.7的规定执行。 

6 检验规则 

6.1 本标准中指标合格判定按 GB/T 8170-2008 中 4.3.3 进行。 

6.2 产品应由生产企业的质量检验部门进行检验，生产企业应保证每批出厂的产品都符合本标准要求，

每批出厂的产品都应附有一定格式的质量证明书，证明书包括下列内容：生产企业名称、生产企业地址、

产品名称、商标、产品等级、粒度、批号或生产日期、产品净含量和本标准编号。 

6.3 使用单位有权按照本标准规定对所收到的产品进行质量检验,核验其指标是否符合本标准的要求。 

6.4 产品按批检验，以一班或一天的产量为一批，最大批量不超过 1500t。用户把附有质量证明书或

收到的产品作为一批。 

6.5 袋装产品，总的包装袋数小于 512 时,按表 2确定取样袋数；大于 512 时,按式（6）计算结果确定

采样袋数，如遇小数，则进为整数。 

采样袋数＝ 33 N                   …………………………… （6）             

式中：N——每批产品的总袋数。 

表2 采样袋数的确定 

总的包装袋数 选取的最少取样袋数 总的包装袋数 选取的最少取样袋数 

1～10 全部 182～216 18 

11～49 11 217～254 19 

50～64 12 255～296 20 

65～81 13 297～343 21 

82～101 14 344～394 22 

102～125 15 395～450 23 

126～151 16 451～512 24 

152～181 17     

按表 2 或式（6）计算结果，随机抽取采样袋数，用采样器从每袋最长对角线插入取样器至袋 3/4
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处采取不少于 100g 样品，每批采取样品量不得少于 2kg。 

6.6 将采取的样品迅速用缩分器或四等分法,缩分为（600～1200）g 的平均试样,分装于两个清洁、干

燥、带磨口塞的广口瓶或聚乙烯瓶中密封，贴上标签,注明:生产企业名称、产品名称、批号、粒径范围、

取样日期和采样人姓名。一瓶作产品质量分析，一瓶保存二个月,以备查用。 

6.7 如果检验结果中有一项指标不符合本标准要求时,应重新自两倍数量的采取袋中采取样品进行复

验。复验的结果,只要有一项指标不符合本标准要求,则整批产品不能验收。 

6.8 当供需双方对产品质量发生异议时,应按《产品质量仲裁检验和产品质量鉴定管理方法》关规定进

行。 

7 标志、使用说明书 

7.1 本产品包装袋上应印有牢固、明显的标志，并注明肥料名称、商标、等级、净含量、总氮含量、

海藻酸含量、氨挥发抑制率、粒度、生产企业名称、生产企业地址、生产日期或批号、警示说明、本标

准编号和 GB 2440-2001（尿素新国标），其余执行 GB 18382 的有关规定。 

7.2 本产品使用说明书的内容包括使用说明及注意事项，并且其编写应符合 GB/T 9969 的要求。 

8 包装、运输和贮存 

8.1 本产品用内衬聚乙烯薄膜袋的编织袋包装或复合塑料编织袋包装，应符合 GB 8569 中的有关规定。

每袋净含量 50kg±0.5kg、40kg±0.4kg，每批平均每袋净含量不得低于 50.0kg、40.0kg 或净含量有其

他要求时，应符合《定量包装商品计量监督管理办法》的规定。 

8.2 本产品可用汽车、火车、轮船等交通工具运输。运输工具和装卸工具应干净、平整、无突出的尖

锐物，以免刺穿、刮破包装件。 

8.3 本产品应贮存在阴凉、通风、干燥的库房内，包装件应堆放整齐，堆置高度应小于 7m。 

8.4 本产品在运输过程中应防雨淋、防破裂、防潮、防晒。 

 

 _________________________________ 


